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RESUMO

No Brasil, a industria téxtil esta em ascenséo, pois disponibiliza 1,6 milhdes de empregos diretos e
movimenta a economia. Todavia estas empresas, geram uma grande quantidade de residuos e
efluentes com potencial de poluicdo ao meio ambiente, capazes de causar degradacdo aos
ecossistemas aquaticos quando lancados ao corpo hidrico. O objetivo deste trabalho é avaliar a
utilizacdo coagulantes inorganico e organico no tratamento de efluente téxtil investigando o emprego
do melhor coagulante através do jar test, bem como a determinacdo da concentracao 6tima e a
escolha do meio filtrante como poliéster e polipropileno através de ensaios de filtracdo a vacuo.
Finalizados,observou-se um percentual de remogéao significativo de DBOs, DQO, SST e turbidez.
Sabe-se que a concentragdo 6tima de sulfato de aluminio € 150 g/L e filtro de PE 280 quanto ao
Tanfloc SG a concentracédo 6tima corresponde a 4g/L e filtro de PP 220.

Palavras-chave: Efluente téxtil; Coagulantes; Meio filtrante.

STUDY OF COAGULANT AGENT AND FILTERING MEDIA APPLIED TO

TEXTILE EFFLUENT

ABSTRACT

In Brazil, the textile industry is on the rise as it provides 1.6 million direct jobs and drives the
economy. However, these companies generate a large amount of waste and effluents with potential
for environmental pollution, capable of causing degradation to aquatic ecosystems when released
to the water body. The objective of this work is to evaluate the use of inorganic and organic
coagulants in the treatment of textile effluent by investigating the use of the best coagulant through
the jar test, as well as the determination of the optimal concentration and the choice of filter media
such as polyester and polypropylene through filtration tests vacuum. Concluded, there was a
significant removal percentage of BODs, COD, SST and turbidity. It is known that the optimal
concentration of aluminum sulfate is 150 g/L and PE filter 280 for Tanfloc SG the optimum
concentration corresponds to 4 g/L and PP 220 filter.

Keywords: Textile effluent; Coagulants; Filter Media.

1. INTRODUCAO

Embora, 0 segmento téxtil movimente a economia nacional gerando empregos e renda, observa-se
gue as industrias téxteis destacam-se por utilizarem em seu processo produtivo elevada quantidade
de agua, corantes, produtos e insumos quimicos, implicando na geracdo de efluentes
potencialmente poluidores, com elevada carga orgéanica, cor acentuada e compostos toxicos
(AQUINO NETO et al., 2011).

O grau de toxicidade dos efluentes téxteis varia consideravelmente em fungdo dos insumos
utilizados. Dentre esses agentes destacam-se: sais, tensoativos, metais, compostos orgéanicos
(amido, dextrinas, gomas, graxas, pectinas, alcodis, acido acético, sabdes e detergentes), biocidas
e anions toxicos. Os efluentes téxteis caracterizam-se por uma grande variagdo de cargas na
variacdo do processo industrial, que envolvem a sequéncia de producédo a acabamento téxtil e o
uso de agentes citados anteriormente (CERQUEIRA; RUSSO; MARQUES, 2009).
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1.1 Parametros de Monitoramento
Junto com os principais sistemas utilizados para tratar os efluentes téxteis, é imprescindivel
controlar a eficiéncia destes processos. Por outro lado, a identificacdo de todas as substancias no
efluente € uma tarefa impraticavel devido a diversidade de componentes nos efluentes.Dessa forma,
ao invés de determinar composicdo, utiliza-se parametros indiretos que traduzem o potencial
poluidor do lancamento do efluente nos corpos d’agua (ARAUJO et al., 2016). A seguir seréo
descritos os principais parametros de monitoramento de no tratamento de efluente téxtil:

e Demanda bioquimica de oxigénio (DBO)
E um Indicador da matéria organica biodegradavel contida no efluente. O valor é uma medida do
oxigénio consumido pelos microrganismos na oxidacdo da matéria organica. Simula a degradacgéo
natural que aconteceria se o efluente fosse langcado em curso receptor (ARAUJO et at., 2016).

e Demanda quimica de oxigénio (DQO)
Indica a quantidade total de matéria organica, tanto a biodegradavel quanto ndao biodegradavel.
Refere-se a quantidade de oxigénio necessario para estabilizar quimicamente a matéria organica
ao utilizar um forte oxidante quimico (NECKEL et al., 2016).

e Potencial hidrogenidnico (pH)
A eficiéncia de remocéo dos poluentes é alcan¢cada no pH 6timo da solugdo para um dado poluente.
A precipitacdo do poluente tem inicio em determinado pH, e a sua eficiéncia de remocao decresce
em caso de aumento ou diminuicdo do pH da solugdo em relagdo ao pH 6timo (KHANDEGAR,;
SAROHA, 2013).

e Turbidez
E o grau de atenuac&o de intensidade que um feixe de luz sofre ao atravessar uma amostra, devido
a presenca de solidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de
detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral, entre outros (MARQUES, 2017).

e Sdlidos Suspensos Totais (SST)
Correspondem a toda matéria que permanece como residuo, apds evaporacdo, secagem ou
calcinacdo da amostra a uma temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas
gerais, as operacdes de secagem, calcinagdo e filtracdo séo as que definem as diversas fracdes de
solidos presentes na agua (sélidos totais, em suspensio, dissolvidos, fixos e volateis) (ARAUJO et
al., 2016).

1.2 Legislagdo Ambiental
Em relacéo ao langcamento de efluentes na natureza as legislagfes sdo Resolucdo CONAMA n° 357
de 2005 alterada pela Resolucdo CONAMA n° 430, de 2011 e, em ambito estadual, a Resolucdo
CONSEMA n° 355 de 2017 que revoga Resolugdo CONSEMA n° 128 de 2006. O Conselho Estadual
de Meio Ambiente através da Resolucdo n° 355/2017 dispde os critérios e padrées de emissao tanto
de efluentes sanitario quanto industriais para as fontes geradoras que lancem seus efluentes em
aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul, conforme quadro 1.

Quadro 1. Padréao para lancamento de efluentes liquidos em corpos hidricos

Coliformes

Fosforo Total | Nitrogénio Termotolerantes

Amoniacal
mg/L |Eficiencia| (MI/L) | NMP/100mL | Eficiéncia

Faixa de vazéo do DBOs | DQO | SST
efluente (m3/d) (mg/L) | (mg/L) | (mg/L)

(1) Q <100 120 330 140 4 75% 20 10° 95%
(2) 100 = Q <500 110 330 125 3 75% 20 104 95%
(3)| 500=Q <1.000 80 300 100 3 75% 20 104 95%
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(4)| 1.000 =Q < 3.000 70 260 80 2 75% 20 104 95%
(5)| 3.000 =Q <7.000 60 200 70 2 75% 20 104 95%
(6)| 7.000s Q<10.000 | 50 180 60 2 75% 20 104 95%
@) 10.000=Q 40 150 50 1 75% 20 103 99%

1.3 Coagulacao e Floculacao
Dentre os métodos de tratamento de aguas residuais e efluentes disponiveis, a coagulacdo e
floculacao (C/F) apresentam um baixo custo de implantacdo e consumo de energia, pois nao requer
maquinario complexo e possui simples operacgéo, ndo se limitando a remocao de particulas, mas
também de outros poluentes, como compostos organicos, micro poluentes, 6leos e gorduras
(OLADOJA, 2015). Este tipo de tratamento tem por objetivo a remocao de substéncias coloidais,
material solido em suspensao (turbidez) e/ou dissolvido (cor) (VAZ et al., 2010) bem como a reducgéo
da DQO (MERZOUK et al., 2011). Os fendmenos de coagulacéo e floculagdo séo influenciados
pelas variaveis velocidade e tempo de agitacéo, e também pela concentracdo do agente coagulante
e/ou floculante. Por meio de ensaios, é possivel definir os valores mais apropriados de velocidade
e tempo de agitacdo para a etapa rapida (coagulacdo) e também para a etapa lenta (floculagao),
além do pH e da melhor dosagem de coagulante e/ou auxiliar de coagulagéo (RICHTER, 2009).
A coagulagéo inorgénica é definida pelo uso de sais de metais, que segundo Silva (2009), tém como
0s mais utilizados para tratamento de aguas residuais os sais de Aluminio e de Ferro. Conforme
Carvalho (2008), o sulfato de aluminio € o coagulante mais utilizado, devido a excelente formagao
de flocos, seu baixo custo e facilidade de transporte e de manuseio. O uso do sulfato de aluminio
apresenta a melhor eficacia de remocao dos sélidos na faixa de pH entre 5,5 e 8,5 (ROSALINO,
2011; citado por MARTINS, 2014).
Segundo Silva (1999), os coagulantes orgénicos a base de tanino sdo uma alternativa em
substituicdo a coagulantes inorganicos, devido a sua eficiéncia elevada no processo de coagulacao,
podendo ser encontrado abundantemente em varias partes das arvores como: raizes, galhos,
folhas, flores, frutos e sementes. Ainda conforme Silva (1999), os taninos vegetais sdo usados como
agentes antimicrobianos em fungicidas e antibacterianos, podendo assim se ter um efeito
desinfectante no efluente ap6s sedimentacéo. Estes coagulantes atuam em sistemas de particulas
coloides, neutralizando cargas e formando pontes entre estas particulas, ndo alterando o pH, sendo
efetivo em uma faixa de pH de 4,5 a 8,0, podendo ser aplicado sozinho ou em combina¢do com
outros agentes de coagulagao inorganica como por exemplo Sulfato de Aluminio ou Cloreto Férrico
(TANAC, 2014). Para a utilizacdo deste coagulante, ainda vale ressaltar que consoante a
CONSEMA n° 355/2017, ndo se tem padréo para langcamento de taninos em corpos hidricos.

1.4 Jar Teste

Este teste € um ensaio que simula as condi¢des de coagulacdo em condi¢cdes operacionais, para
amostragens de agua bruta, utilizado para identificar a melhor dosagem de coagulante, através da
andlise da eficacia de remocao dos sélidos em suspensédo. Este teste consiste em uma mistura
rapida do coagulante com o efluente para dispersar os solidos totais e posteriormente uma mistura
lenta com uma reducdo gradativa de velocidade (MARTINS, 2014). Nas cubas é adicionado o
efluente a ser tratado com diferentes concentragfes de coagulantes, que permitira a determinagéo
da dosagem 6tima de coagulante a partir da maior eficiéncia de remocao de cor e turbidez. De
acordo com Pianta (2008), este processo possui simulagdo das trés etapas, a mistura rapida,
mistura lenta e a decantacdo, da unidade de floculacdo e coagulacdo. Na mistura rapida os
coagulantes devem ser adsorvidos pelas particulas coloidais de forma que durante a disperséao do
coagulante ocorram as reacdes fisico-quimicas. A mistura lenta ocorre quando os coagulantes ja
estdo dispersados, produzindo uma lenta agitacdo na agua permitindo o crescimento do floco. No
processo de decantacédo ocorre a sedimentacao do floco ja formado.

1.5 Filtragéo de Particulados Soélidos

A filtracdo de particulados € uma operacdo que retém solidos contidos em uma corrente liquida
através de um meio filtrante (CERON, 2016). O meio filtrante pode ser um tecido natural ou sintético
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(ndo tecido), dependendo da aplicacdo (DIAS, 2008). As particulas acumuladas na superficie do
elemento filtrante formam a torta de filtracao, que com o passar do tempo aumenta sua espessura
e atua como meio filtrante adicional (CERON, 2016).

Ao optar pelo tecido ideal para o processo de filtracdo, é necessério considerar diversas
caracteristicas técnicas que influenciam seu desempenho: a fibra téxtil (polipropileno, poliéster,
poliamida, entre outros), o tipo de fio (monofilamento, multifilamento e fibra cortada), o ligamento
(plano, sarja ou cetim), acabamento (termofixado ou calandrado), permeabilidade e o diametro do
poro (SANTOS, 2016). Frisa-se que no estudo utilizou-se dois tipos de filtros (poliéster e
polipropileno).

A fibra de poliéster tem alta elasticidade e € excelente pois possui uma 6étima estabilidade
dimensional. S&o termoplésticas, resistentes a ruptura e ao desgaste. A sua solidez se mantém
constante tanto quando o material estd Umido quanto quando esta seco. Apresenta alta resisténcia
as influéncias da luz solar e também as condiges climaticas. Tem boa resisténcia a agentes
qguimicos sintéticos e naturais (SILVEIRA, 2014). O poliéster € um dos polimeros com maior
versatilidade devido as suas inUmeras aplicacdes e propriedades, se fazendo presente como fibras
téxteis, ndo tecidos e filtros de filtracdo simples e/ou complexos (SKEIST, 1990).

O polipropileno ou PP é um polimero termoplastico produzido a partir da polimerizacdo do gas
propileno ou propeno.Trata-se de um tipo de plastico que pode ser moldado quando submetido a
temperatura elevada, por isso é classificado como um termopléastico (MAIS POLIMEROS, 2019).
Apresenta extrema resisténcia quimica e baixo peso molecular, caracteristicas que possibilitam a
utilizacdo do material para diferentes fins. Uma das aplicagcbes do polipropileno diz respeito a
fabricagéo de filtros, suportando uma temperatura de até 60°C (MEIO FILTRANTE, 2016).

2. OBJETIVO

O estudo tem por objetivo avaliar a utilizacdo de agentes coagulantes com matriz orgénica e
inorganica no tratamento de efluente téxtil, sendo investigados o emprego do melhor coagulante
através do jar test, bem como a determinacédo da concentracdo 6tima e a escolha do meio filtrante
de matriz polimérica entre poliéster e polipropileno através de ensaios de filtracao a vacuo.

3. METODOLOGIA

Todos experimentos presentes neste estudo foram realizados no Laboratério de Processos
Ambientais (LAPA) da Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS - Porto
Alegre), a seguir segue-se 0 sequenciamento das etapas realizadas, conforme a Figura 1.

Figura 1. Sequenciamento das atividades desenvolvidas
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3.1 Captacgao do Efluente Téxtil
O efluente usado nos testes foi cedido por uma empresa produtora de nao tecidos Inbrape, com
preparo de solugdes em bateladas localizada no municipio de Guaiba.

3.2 Fracionamento do Efluente
O fracionamento do efluente ocorreu em bombonas de 25 litros a fim de facilitar o transporte e o
manuseio do mesmo.

3.3 Ensaio de Coagulacao/Floculacao

Os testes de coagulacéo foram realizados em ambiente controlado (23°C de temperatura e 55% de
umidade) empregando o equipamento de Jar Test da marca Policontrol, cujo objetivo é avaliar a
eficiéncia dos diferentes coagulantes empregados. Para a realizacdo do ensaio a amostra foi
distribuida em 5 cubas fixando o volume em 2 L de efluente téxtil para diferentes dosagens de
coagulantes. Frisa-se que a concentracdo adotada para o sulfato de aluminio é de 150g/L e a
concentracdo do Tanfloc SG é de 5¢g/L. Destaca-se a realizacao de testes pilotos com o coagulante
de matriz inorganica para identificar a formacéo de uma area clarificada que justifica ndo apenas o
emprego do Teste de Jarros, como também os ensaios de filtragcdo realizados posteriormente. Por
isso, empregou-se uma solugdo concentrada de sulfato de aluminio (150g/L) quando comparado
ao Tanfloc SG (5g/L). As condi¢cdes do experimento foram estabelecidas, conforme a norma
brasileira NBR 12216/1992 que preconiza uma mistura rapida cujo gradiente de velocidade esta
fixado em 150 s? (150 RPM) durante 2 minutos, de forma que a dispersdo do coagulante e as
reagOes fisico-quimicas ocorram. Finalizado a etapa de mistura rapida inicia-se 0 preparo para a
mistura lenta sendo dividida em dois momentos. Inicialmente, as amostras sdo submetidas a uma
velocidade de mistura de 60 RPM durante 5 minutos e 30 RPM por 15 minutos com a prerrogativa
gue ocorra a diminuicdo gradativa da velocidade para favorecer o crescimento dos flocos. Para o
processo de sedimentacdo as amostras devem ser deixadas em repouso por 20 minutos para a
sedimentacédo dos flocos formados.

3.4 Ensaio de Filtracéo

Finalizados os ensaios de coagulacao/floculacédo, sucederam-se os testes de filtracdo a vacuo com
kitassato com o efluente tratado, resultante do tratamento com sulfato de aluminio e Tanfloc

SG, empregando os filtros de polipropileno e de poliéster com diametros de 11,3 cm. A Tabela 1
ilustra os ensaios de filtraco realizados.

Tabela 1. Identificac@o dos ensaios de filtracdo.
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Teste | Coagulante Material Jarrol | Jarro2 | Jarro 3 | Jarro4 | Jarro
(mL) (mL) (mL) (mL) |5(mL)
Sulfato de | Polipropileno
1 . 0 50 100 150 200
aluminio (PP 220)
Sulfato de Poliéster
2 . 0 50 100 150 200
aluminio (PE 280)
Polipropileno
3 Tanfloc SG 0 1 2 3 4
(PP 220)
Poliester
4 Tanfloc SG 0 1 2 3 4
(PE 280)

A Tabela 2 informa as propriedades dos meios filtrantes empregados nos ensaios de filtragdo.

Tabela 2. Propriedades dos elementos filtrantes.

Produto Material Gramatura Perme_abilidade
(g/m? (L/min.dm?)

PE 280 Poliéster 280 700

PP 220 Polipropileno 220 550

3.5 Solidos Suspensos Totais

A andlise é realizada ap6s o término do teste de filtracdo, em que os filtros (torta Gmida) foram
pesados e, posteriormente eram secos em estufa a 100°C por 24 horas, esfriados por 15 a 30
minutos em dessecador e determinados a sua massa (torta seca), adaptado de APHA, 1995.

3.6 Turbidez
A partir do filtrado obtido em cada ensaio de filtrag&o, foi analisado a remocao da turbidez através
da MB- 3227/1990. Para determinacao da turbidez, utilizou-se do turbidimetro DIGIMED DM-C2.

3.7 DQO

Os procedimentos laboratoriais para determinacdo da DQO se deram através da NBR 10357/1988,
utilizando-se o método de refluxo fechado. As amostras analisadas sucederam-se com o efluente
tratado, de acordo com a dosagem estabelecida para cada coagulante (Tabela 1).

3.8 DBOs
A NBR 12614/1992, preconiza os ensaios para determinacdo da DBOs. As amostras analisadas
correspondem ao efluente tratado, de acordo com a dosagem para cada coagulante (Tabela 1).

3.9 pH
A verificagdo do pH foi fundamentada pela NBR 9251/1986 atraves do pHmetro Multitec PG 1800.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao Fisico-Quimica do Efluente Bruto
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A Tabela 3 discorre sobre os resultados obtidos a partir das analises de DBO, DQO, SST, pH,
turbidez e espuma.

Tabela 3. Caracterizacao fisico-quimica do efluente bruto

Par&metros Valor
DBOs (mg/L) 250
DQO (mg/L) 356,41
SST (mg/L) 43,32
pH 5,57
Turbidez (NTU) 33,48
Espumas Presente

Foram detectadas concentracbes de matéria organica (DBOs e DQO), pH e espumas em
desconformidade com os padrdes exigidos pela legislacdo (CONSEMA n° 355/2017), sendo
indispensavel o tratamento adequado do efluente bruto. O valor identificado de SST apresenta-se
de acordo com as condi¢des permitidas pela legislacdo vigente.As observacdes realizadas podem
ser concebidas ja que é conhecida a vazao de efluente correspondente a 55,2 m3/dia.

Os valores de pH obtidos do efluente bruto se mostraram dentro das faixas normalmente
empregadas para 0 processo de coagulacao/floculagdo com o sulfato de aluminio e com os
coagulantes naturais e por este motivo ndo realizou-se correcédo de pH (ROSALINO 2011, citado
por MARTINS 2014).

Conceitualmente, a DBOs indica a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria
organica biodegradavel mediante processos bioquimicos aerdbicos por um periodo de incubacgéo
de cinco dias, a 20°C. Por outro lado, a DQO — que também determina o nivel de oxigénio existente
no meio — € o resultado da oxidacéo das matérias organica e inorgénica por meio de um oxidante
guimico extremamente forte. Esses parametros, em conjunto, podem ser muito Uteis para indicar a
biodegradabilidade de um efluente ou despejo industrial. Quanto mais préximos forem os valores
de DBOs e DQO, maior € a biodegradabilidade do despejo (CETESB, 2009; VON SPERLING, 1996).
Os niveis elevados de DBOs podem estar associados a presenca de detergentes, sabdes e outros
compostos organicos biodegradaveis, oriundos das etapas de lavagem/processamento de nao
tecidos. Os valores de DQO indicam que, além das impurezas obtidas nas etapas de lavagem,
o processo de impermeabilizagdo contribuiu para a incorporacdo de aditivos ao efluente. Valores
elevados de DQO podem, ainda, ser um indicador da presenca de substancias capazes de consumir
oxigénio, tais como Fe*? (ag.), Mg*? (ag.), NH4" (aq.) e elevados teores de cloretos (FENZL, 1988).

4.2 Caracterizacao do Efluente Tratado

Das dosagens de sulfato de aluminio e de Tanfloc SG utilizadas nos testes de ensaios 1, 2, 3 e 4,
respectivamente do Jar Test, 0s jarros que apresentaram clarificacdo visivel do efluente foram os
jarros n° 3, 4 e 5 (coagulante inorgéanico) e n° 4 e 5 (coagulante organico). A caracterizacao fisico-
guimica destas amostras de efluente tratado, para escolha da dosagem adequada esta apresentada
nas Tabela 5 a 8.

Tabela 4. Resultados do Teste 1

Jarro DBOs DQO ,T°'.”a Torta SST Turbidez | Espuma
o (mg/L) | (mg/L) Umida | seca | (mg/L pH (NTU) S
(mg) | (mg) )
1 250 356,41 - - 43,32 | 6,48 33,48 Presente
2 120 86,78 64,55 52,88 | 11,67 | 3,60 9,97 Presente
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62,94 52,26 10,68 3,62 Presente

0,00 77,98 65,28 54,51 | 10,77 | 3,26 12,45 Presente

4 0,00 75,34 63,74 53,08 | 10,66 | 3,07 11,59 Ausente
0,00 75,37 67,85 56,71 | 11,14 | 2,96 11,63 Ausente
5 0,00 90,67 63,20 53,70 9,50 2,61 11,95 Ausente

0,00 90,67 64,78 54,66 | 10,12 | 2,54 11,95 Ausente

Tabela 5. Resultados do Teste 2

Torta Torta SST
Umida | seca | (mg/L pH

Jarro | DBOs DQO Turbidez | Espuma

ne (mg/L) | (mg/L) (mg) (M) ) (NTU) S
1 250 356,41 - - 43,32 | 6,48 33,48 Presente
2 120 84,29 74,85 53,65 | 21,20 | 3,42 9,93 Presente

72,98 52,37 20,61 | 3,56 10,67 Presente

0,00 71,34 75,81 | 5539 | 20,42 | 3,24 12,04 Ausente

4 0,00 73,35 79,36 55,08 | 24,28 | 2,99 11,85 Ausente
0,00 73,67 81,75 54,60 | 27,15 | 3,06 11,89 Ausente
5 0,00 87,21 79,97 54,60 | 2537 | 2,90 11,45 Ausente

0,00 87,27 80,76 55,65 | 25,11 | 2,87 11,67 Ausente

Tabela 6. Resultados do Teste 3

Jarro | DBOs DQO ,Tofta Torta SST Turbidez | Espuma
ne | (mg/l) | (mgi) ”(m';)a ?r‘f]‘;a)‘ (m)gl Ll PH | (NTU) s

1 250 356,41 - - 43,32 | 6,48 33,48 Presente

2 200 136,74 64,40 53,61 | 10,79 | 7,01 8,79 Presente

200 137,07 | 63,45 | 53,15 | 10,30 | 6,98 8,43 Presente

3 0 220 63,14 | 52,85 | 10,29 | 7,06 4,09 Ausente

0 220,35 | 63,06 | 52,45 | 10,61 | 7,00 4,15 Ausente

0 155,99 | 63,16 | 52,77 | 10,39 | 6,96 0,96 Ausente

5 0 30,52 63,75 | 52,37 | 11,38 | 6,91 0,76 Ausente

0 30,07 68,21 | 56,58 | 11,93 | 6,94 0,78 Ausente

Tabela 7. Resultados do Teste 4
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Torta Torta SST

Jarro | DBOs | DQO | iga | seca | (mg/L | pH

Turbidez | Espuma

ne (mg/L) | (mg/L) (mg) (mg) ) (NTU) S

1 250 356,41 - - 43,32 | 6,48 33,48 Presente

2 200 210,36 | 75,36 | 57,32 | 18,04 | 6,84 11,28 Presente
200 210,98 | 73,60 | 54,09 | 19,51 | 6,84 10,93 Presente

3 180 102,40 | 75,13 | 53,57 | 2156 | 7,01 7,41 Presente

103,09 75,12 53,65 21,47 7,01 7,51 Presente

187,67 | 70,81 53,22 | 17,59 | 7,14 1,79 Ausente
5 0 111,23 | 73,19 55,88 | 17,31 | 7,21 1,48 Ausente

112,08 | 76,68 54,16 | 22,52 | 7,30 1,43 Ausente

Observou-se que os testes 1 e 2, com 0 uso do sulfato de aluminio como coagulante na
concentracdo de 150 g/L, no jarro n° 3, apresentou maior reducéo de DQO, DBOs e turbidez. Com
este valor de dosagem adequada, os parametros DQO, DBOs e SST obedecem aos padrbes
recomendados pela legislacdo. Em ambos os testes os valores de pH encontram-se fora dos limites
preconizados pela legislagao.

Com o uso do coagulante natural Tanfloc SG nos testes 3 e 4, na concentracdo de 5g/L no jarro n°
4, apresentou maior reducdo de DQO, DBO:s e turbidez. Com este valor de dosagem adequada, 0s
parametros DQO, DBOs e SST obedecem aos padrdes recomendados pela legislagdo. Em ambos
os testes os valores de pH encontram-se fora dos limites preconizados pela legislagéo.

4.3 Eficiéncia da Reducgéao
Na Figura 7 sédo apresentados os resultados do percentual de remocéao dos pardmetros arbitrados
para andlise, entre os testes 1 e 2, bem como os testes 3 e 4.

Figura 2. Comparacao do percentual de Remocéo entre os testes 1-2 e 3-4.
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Pode-se dizer o percentual de remocédo de DQO no teste 1 e no teste 2 é de (75,60% e 80,12%),
respectivamente enquanto que os percentuais de remocao de DBO, SST e Turbidez no teste 1 sédo
respectivamente (100% e 100%), (74,84% e 50,94%) e (65,32% e 64,52%).

Os percentuais de remoc¢édo de DQO, DBO, SST e Turbidez nos testes 3 e 4 sdo respectivamente
(56,22% e 47,44%), (100% e 100%), (75,85% e 59,99%) e (97,13% e 94,68%).

5. CONCLUSAO
Na avaliacdo dos coagulantes propostos, o sulfato de aluminio empregado no teste 1 (jarro n°3) e
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no teste 2 (jarro n°3), proporcionou os melhores resultados, conforme preconiza a CONSEMA n°
355/2017. Sendo que os percentuais de remoc¢ao dos parametros sdo: DBOs (100%; 100%), DQO
(75,60%; 80,12%), SST (74,84%; 50,94%) e turbidez (65,32%; 64,52%). Destaca-se que para 0
tratamento do efluente téxtil empregando o sulfato de aluminio como coagulante na concentragdo
de 150g/L o volume 6timo corresponde a 100 mL e o meio filtrante adequado é o PE 280 cuja
gramatura e permeabilidade séo, respectivamente (280 g/m2 e700 L/min.dm?).

Ja o coagulante natural Tanfloc SG utilizado no teste 3 (jarros n°4) e no teste 4 (jarros n° 4)
apresentou os melhores resultados.Sendo que os percentuais de remocdo dos parametros séo:
DBOs (100%; 100%), DQO (56,22%; 47,44%), SST (75,85%; 59,99%) e turbidez (97,13%; 94,68%).
Frisa-se que para o tratamento do efluente téxtil empregando o Tanfloc SG como coagulante na
concentracdo de 5g/L o volume 6timo corresponde a3 mL e o meio filtrante adequado é o PP 220
cuja gramatura e permeabilidade sdo, respectivamente (220 g/m2 e 550 L/min.dm2).
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