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RESUMO

Dejetos de suinos (DS) e bagaco de mandioca (BM) sdo residuos importantes da agroindustria
regional, de grande demanda e de alto impacto ambiental, mas que podem ser beneficiados na
codigestdo anaerébica (Co-DA), para promover melhor o seu direcionamento final. Um método
aplicavel de Co-DA de DS com BM, tem sido pouco relatado. Diante disso, este trabalho teve como
objetivo a codigestédo anaerobica de DS e BM, como substrato para producéo de biogas. Para isso,
foram realizados experimentos em batelada a 37 °C, variando-se a concentracdo de sélidos totais
(ST)de BM, em 4, 6, 8 e 10%, em comparacao ao controle, contendo apenas DS, que foi empregado
com papel de indculo e substrato. Os resultados apontaram que ndo houve grande desempenho
dos reatores contendo BM, apenas o reator contendo 4% de ST, se sobressaiu um pouco do
controle, mas de forma n&do muito significativa, com producéo méaxima de 118,39 mL CH, g SV 1!
para 108,40 mL CH,4 g SV *do controle. Desta forma, pode-se averiguar que foi possivel produzir
metano a partir da Co-DA de DS com BM, mas que possivelmente em fungéo da alta demanda de
carga organica disponivel do cosubstrato, ocorreu um desequilibrio no processo, por excesso de
acidos graxos volateis, os quais reduziram o pH e inibiram melhores desempenhos de producéo de
metano. Tendo em vista o desenvolvimento de trabalhos futuros, estes por ser realizados para
melhorar o equilibrio do processo da Co-DA, empregando-se solu¢des tamponantes, que auxiliam
no controle da alcalinidade do meio.
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BIOGAS PRODUCTION FROM ANAEROBIC CO-DIGESTION OF PIG
MANURE AND CASSAVA PULP

ABSTRACT

Pig manure (DS) and cassava bagasse (BM) are important waste of the regional agroindustry, of
high demand and of high environmental impact, but which can be benefited in anaerobic co-digestion
(Co-DA), to better promote your final direction. An applicable method of Co-DA of DS e BM has been
little reported. Therefore, this work aimed at the anaerobic co-digestion of DS and BM, as a substrate
for biogas production. For this, batch experiments were carried out at 37 °C, varied and concentrated
in total concentrations (ST) of BM, in 4, 6, 8, 10%, in comparison to the control, including only DS,
which was used with inoculum paper and substrate. The results showed that there was no great
performance of the reactors containing BM, only the reactor containing 4% of ST, stood out a little
from the control, but not very significantly, with a maximum production of 118,39 mL CH, g SV for
108,40 mL mL CH4 g SV of the control. Thus, it can be ascertained that it was possible to produce
methane from the Co-DA of DS with BM, but that possibly due to the high demand for organic load
available in the co-substrate, there was an imbalance in the process, due to excess of volatile fatty
acids, which reduced the pH and inhibited better methane production performances. In view of the
development of future works, these can be carried out to improve the balance of the Co-DA process,
using buffering solutions, which help to control the alkalinity of the middle one.

Keywords: Anaerobic co-digestion; pig manure; cassava bagasse.
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1. INTRODUCAO

A producdo de biocombustiveis foi introduzida a partir do aproveitamento de produtos e residuos
industriais e agricolas, para gerar energia. Assim como, em raz&o da sustentabilidade e flexibilidade
de matéria-prima, alta biodegradabilidade, diminuicdo de emissGes de gases de efeito estufa,
minima toxicidade e em relacdo a questdes socioecondmicas, motivos pelos quais, se sobressaem
aos combustiveis fésseis (MOMAYEZ et al., 2019).

Em relacdo a tecnologias de producédo de energia renovavel, a digestdo anaerdbia (DA) destaca-se
por tratar-se de um processo promissor de tratamento e de destinacdo de residuos de biomassa,
por meio da degradacdo e estabilizacdo da matéria organica complexa por um consércio de
microrganismos (RAPOSO et al., 2012).

A DA, fundamenta-se em um processo biolégico de varios estagios, em que ocorre a conversao de
substrato organico em biogas [mistura gasosa composta principalmente por metano (CH,) e diéxido
de carbono (CO,)] por microrganismos, na auséncia de oxigénio. O processo de DA é ordenado por
quatro etapas, iniciando pela hidrélise, seguida da acidogénese, acetogénese e metanogénese. Na
primeira etapa, ocorre a decomposi¢éo das substancias organicas mais complexas, como lipidios,
carboidratos, polissacarideos, proteinas e acidos nucléicos em mondémeros que podem ser
diretamente utilizados pelas bactérias. Seguidamente, a acidogénese é a etapa em que as bactérias
sao responsaveis pela conversdo dos mondmeros em acidos graxos volateis e materiais celulares.
J& na terceira etapa, os acetogénicos metabolizam os produtos hidroliticos, em acido acético. Por
fim, os produtos resultantes dos acetogénicos, sédo transformados pelos metanoOgénicos em
metano. Estas etapas podem ser visualizadas pelas Equac¢des de (1 a 5) (KAINTHOLA et al., 2019;

Ll et al., 2019).
CH5C00™ + H,0 — CH, + HCO3 (1)
HCO; + H* > CH, + 3H,0 )
4CH,0H — CO,+2H,0 3)
4C00~ + 2H* > CH, + CO, + 2HCO; (4)
4H, + CO, » CH, + 2H,0 (5)

Enquanto aplicacéo, o biogas pode ser utilizado para obtencédo de vetores energéticos, por meio da
gueima do metano, podendo ser empregado na geracdo de calor, energia elétrica e energia para
transporte. Além do ganho econémico relacionado a aplicagéo energética, ao final do processo de
DA, o efluente resultante pode ser destinado como biofertilizante mais seguro para a agricultura
(AZIZ; HANAFIAH, 2020).

Além disso, a producdo de metano a partir de uma alta variedade de residuos por meio do processo
de DA vem se destacando mundialmente, sendo considerada uma tecnologia ideal em muitos
aspectos por causa de seus beneficios econémicos e ambientais (CHANDRA et al., 2012). No
entanto, em razéo de caracteristicas especificas e particulares dos diferentes tipos de residuos
empregados como substratos, muitas vezes, torna-se ineficiente o processo de conversédo de
bioenergia pela falta de nutrientes (MA et al., 2018).

Nesse contexto, o processo de codigestdo anaerébica (Co-DA), emprega dois ou mais substratos
simultaneamente, o que promove uma oportunidade para superar a baixa biodegradabilidade e
aumentar a taxa de carga organica, fornecendo alcalinidade, macro e micronutrientes aos
microrganismos desse processo bioquimico (SOLE-BUNDO et al., 2019).

Altas demandas de residuos agroindustriais como os de mandioca, sao produzidos e abandonados,
causando contaminacdo das aguas e poluicdo odorifera. As fabricas de fécula de mandioca
geralmente produzem amido destinado a alimentacdo e para outros ramos industriais, como os de
papel e téxteis. Tendo em vista, que para cada 100 kg de amido produzido, sdo gerados 11,1 kg de
residuo de mandioca, necessita-se de um processo que destine esses compostos remanescentes,
com uma aplicacdo, como é o caso de processos de digestdo anaerébica para producao de
bioenergia, como o biogas. No entanto, o uso direto de biomassas como o residuo de bagaco de
mandioca (BM), em um biodigestor inviabiliza o processo, por tratar-se de um substrato de baixa
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digestibilidade. Em contrapartida, quando empregado como cosubstrato em um processo de Co-
DA, em conjunto com outra fonte de biomassa, rica em nutrientes necessarios para um efetivo
crescimento microbiano, desempenha, um papel mais efetivo em comparacdo com um sistema de
monodigestdo (CHAVADEJ et al., 2019).

Com papel de substrato e inéculo, dejetos de suinos (DS) referem-se a um residuo comumente
utilizado na Co-DA, uma vez que € rico em nitrogénio, o qual pode contribuir com um alto nivel de
nitrogénio amoniacal em um digestor anaerdbico. Todavia, concentracdes muito altas desse
composto podem elevar o pH acima de 8,0 e assim inibir o processo. Por outro lado, se empregado
com outro material, o DS fornece uma alta capacidade de tamponamento, o que auxilia no equilibrio
do pH e assim, proporciona um ambiente estavel para melhorar o desempenho da producédo de
metano (TIAN et al., 2015).

Diante disso, este trabalho propde a producdo de biogas, por meio do processo de Co-DA,
empregando dejetos de suinos como inéculo/substrato e bagaco de mandioca, enquanto
cosubstrato.

1. 2. OBJETIVO

Avaliar o desempenho da codigestdo anaerdbia de dejetos de suinos utilizando bagaco de
mandioca, como cosubstrato para produgdo de metano. Além disso, determinar parametros fisico-
guimicos do inéculo/substrato e cosubstrato e do conteddo dos reatores ao final da digestdo
anaerdbica.

2.

3. 3. METODOLOGIA

3.1 In6culo e cosubstrato

Como in6culo, foram coletados dejetos frescos de suino (DS), em embalagens herméticas, em uma
fazenda de suinocultura (area rural do municipio de Cerro Largo, Estado do Rio Grande do Sul,
Brasil). Ja como cosubstrato, foi utilizado bagaco de mandioca (BM), o qual foi fornecido por uma
agroindustria de polvilho, localizada na cidade de Salvador das Miss@es, no estado do Rio Grande
do Sul, Brasil. Como preparo, DS foi diluido em agua destilada (1:2) e o BM foi seco a 105 °C e
moido.

3.2 Codigestao anaer6bica e producado de metano

A Co-DA foi conduzida em erlenmeyers de 500 mL, denominados como biodigestores, com volume
fixo de solucédo referente ao inéculo, de 200 mL de DS ja diluido. Os reatores foram separados em
cinco grupos experimentais correspondentes a adi¢cdo de diferentes concentracdes de BM, em
relac@o aos solidos totais de cada solug&o. Os reatores foram denominados como R1 (0 wt%), R2
(4 wt%), R3 (6 wt%), R4 (8 wt%) e R5 (10 wt%), nos quais havia contribuicéo de 0, 4, 6, 8, e 10%
de sdlidos totais, em massa de BM, respectivamente. Dado, que o R1, referiu-se ao controle (sem
adicéo do cosubstrato). Além disso, cada grupo experimental foi conduzido em triplicata.
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Configuracdo experimental utilizada para producéo de biogas. (a) Disposicéo dos reatores anaerébios no
interior da estufa; (b) Visado geral do sistema de lavagem de biogas e medi¢do do metano produzido.

O aparato experimental foi organizado de acordo com a Figura 1, na sala 101A de Multiusuarios,
do laboratério 3, da Universidade Federal da Fronteira Sul, campus de Cerro Largo. No interior da
estufa bacteriolégica (AL 101/150, AmericanLab, Brasil), a qual permaneceu em temperatura
controlada de 37 £ 0,1 °C, como pode ser visualizado pela Figura 1 (a), os biodigestores foram
selados com rolhas de borracha, para proporcionar um ambiente anaerébico. Ainda, foram inseridas
por meio das rolhas, agulhas hipodérmicas para permitir a saida do gas, e valvulas, que foram
conectadas a cada agulha para controlar a pressao dentro dos digestores.

Em relacdo a saida do gas, as agulhas foram conduzidas para frascos de vidro invertidos, os quais
foram acondicionados fora da estufa, conforme ilustra a Figura 1 (b), contendo uma solucéo alcalina
(NaOH 2M) para absorver o CO- produzido. Desta maneira, o gas referente ao CHa, proporciona o
deslocamento dessa solucéo alcalina para os vasos coletores, sendo assim, possivel determinar o
volume de CH, de forma direta, a partir da mensuracdo da massa de NaOH deslocada, em
condicbes ambientes, as quais sucederam-se em aproximadamente 25 = 1 °C, em presséo similar
a atmosférica. Técnicas semelhantes de deslocamento de 4gua para medicdo de producdo de
CHa4, por meio da absorgcdo de CO, em solugdes alcalinas, também foram abordadas em outros
trabalhos (WICKHAM et al., 2016; WANG et al., 2014; BEDOIC et al., 2019).

A Equacéo (6) indica como foi calculado o volume de producéo de metano.

Massa frasco cheio — massa frasco vazio (6)

VCH L) =
+ (ml) densidade da solucio NaOH

Dado que, a massa dos frascos contendo a solu¢do de NaOH foi aferida periodicamente durante os
primeiros dias e ap6s com espagamento entre as medi¢des, conforme verificagdo da estabilizacédo
do processo. A cada medicdo os reatores eram agitados manualmente, para a homogeneizacao de
seu conteudo. A Co-DA foi acompanhada durante um periodo de aproximadamente 91 dias,
momento em que foi possivel verificar a estabiliza¢cdo do processo.

3.3 Parametros fisico-quimicos

O in6culo (DS) e o cosubstrato (BM), foram avaliados anteriormente a Co-DA, quanto a sélidos
totais (ST), sélidos volateis (SV), demanda quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio total (NT), pelo
método de Kjeldahl e nitrogénio amoniacal total (NAT), de acordo com os métodos padrdao (APHA,
2005), além da verificacdo do pH. Ainda, no final dos experimentos de Co-DA o conteudo dos
digestores também foi avaliado, quanto a ST, SV, DQO, NT, NAT e pH.

4. 4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacado do inéculo e cosubstrato

As caracteristicas do inéculo/substrato e do cosubstrato empregados na Co-DA séo apresentados
na Tabela 1. Estes dados foram utilizados para obtencéo dos pardmetros de cada reator no inicio
dos experimentos e posterior comparacdo com 0s parametros encontrados a partir do contetdo de
cada reator anaerobico ao final da DA.

Tabela 1. Parametros fisico-quimicos do inéculo e cosubstrato utilizados no processo de DA

Substrato ST SV DQO NT NAT Relagdo C:N
39,73+0,25 28,79 + 0,07 4599+1,92 2,12+0,28 0,887 + 0,047
DS (1:2) gL - 002 L1 gLt gLt 8,23 + 0,89
0,167 + 0,001 0,982 + 0,001 1,32 + 0,07 1,56 +0,04 0,168 +0,074 318,01 +
BM
gg? gg? g02g* gg? gg? 2,81
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ST: soélidos totais; SV: sélidos volateis; DQO: demanda quimica de oxigénio; NTK: nitrogénio total de
Kjeldahl; NAT: nitrogénio amoniacal total; Relacdo C:N (relacédo de carbono total e nitrogénio total).

Como pode-se observar na Tabela 1, o DS ja diluido em agua destilada (1:2), apresentou valores
médios de ST e SV, de 39,73 g Lt e 28,79 g g}, respectivamente. Em relacéo aos parametros de
DQO, NT e NAT, foram mensurados valores de 45,99 g 0. L%, 2,12 e 0,887 g L, respectivamente.
Resultados semelhantes foram encontrados em outro estudo, por Schommer et al. (2020), utilizando
0 mesmo local de coleta do DS. Ainda, as concentracdes de ST, SV e de DQO similares para esse
substrato (34,6, 24,5 g L e 33,7 g 0, L?, respectivamente) também foram retratadas em outra
literatura (ASTALS et al., 2015). Ja semelhanca no resultado de NT (2,32 e 2,99 g L1), foi possivel
encontrar nos estudos de Jin et al. (2018) e Li et al. (2015), respectivamente. Além disso, a relacéo
C:N averiguada para o DS, foi similar (8,66) a encontrada por Wang et al. (2017).

Tratando-se dos parametros do BM, pode-se avaliar que o cosubstrato apresentou 0,167, 0,982 g g
1e 1,32 g0:g% para ST, SV e DQO, respectivamente. J& para valores de NT e NAT, obteve 1,56
e 0,168 g g, respectivamente. Resultados comparaveis sdo relatados no trabalho de Panichnumsin
et al. (2010).

A relagdo C:N encontrada neste trabalho para o BM (de cerca de 318), foi alta conforme esperado,
devido ao valor mais elevado da DQO. Em comparag&o com outros estudos utilizando BM, como
de Panichnumsin et al. (2010) e Glanpracha e Annachhatre (2016) ficou um pouco acima, se
comparado aos seus resultados de 210 e 176,4, respectivamente; e com o emprego de outros
residuos da mandioca (152), como no trabalho de Ren et al. (2014). Disparidades que encontram-
se dentro do esperado, uma vez que tratam-se de residuos, assim como o DS, provenientes de
diferentes locais e condi¢cdes heterogéneas (RAPOSO et al., 2012).

Como foi observado para as relagbes C:N para digestdo anaerobica do DS e do BM, de
aproximadamente 8,23 e 318 respectivamente, encontram-se fora do intervalo ideal recomendado
por outras literaturas, as quais referem-se a uma faixa aplicavel entre 20 a 30 (Jin et al. 2018).
Assim, utilizar o BM, como cosubstrato, pode equilibrar a relacdo C:N na Co-DA com DS, diminuindo
assim a concentracao de nitrogénio amoniacal no meio digestor, uma vez que o BM pode contribuir
com sua grande disponibilidade de carbono (ASTALS et al., 2011).

4.2 Caracterizacao fisico-quimica e producao de metano nos experimentos de Co-DA

Ao final dos experimentos, pode-se avaliar conforme indica a Tabela 2, valores referentes aos
parametros fisico-quimicos do conteddo de cada reator, os quais podem ser comparados aos dados
iniciais do processo de Co-DA. Em referéncia ao ST, pode-se observar que os reatores R1 e R2,
apresentaram 56,0 e 48,2% de reducdo, respectivamente. Valores importantes também foram
observados para SV, nos quais ocorreu uma reducdo de 62,8 e 53,0%, para R1 e R2,
respectivamente; quanto a DQO, reducdes de 71,9 para R1 e 73,2% para R2; e com relacdo ao NT
e NAT, R2 se sobressaiu com reducéo de 20,80 e 13,40%, respectivamente, quanto a 6,91 e 8,42%
para R1. Ja nos demais reatores, R3, R4 e R5, os resultados foram semelhantes entre si e abaixo
dos dados encontrados para R1 e R2.

Tabela 2. Parametros fisico-quimicos do no inicio (t0) e no final (tf) dos reatores de Co-DA

ST (gL?) (SvglL?y DQO (g 02 LY NT (g L) NAT (g L?)
Reatores
t0 tf t0 Tf t0 tf t0 tf t0 tf
R1 (0 wi%) 39,73+ 17,48+ 28,79+ 10,72+ 4599+ 1294+ 2,12+ 197+ 0,887+ 0,812+
0 0,25 0,79 0,20 0,41 1,92 1,44 0,05 0,13 0,047 0,028
R2 (4 wi%) 42,73+ 22,13+ 31,73+ 1491+ 6580+ 1762+ 2,14+ 154+ 0,889+ 0,770+
0 0,25 1,67 0,20 1,28 1,74 2,35 0,05 0,22 0,048 0,128
R3 (6 Wi%) 4573+ 4324+ 3468+ 3227+ 8560+ 3930+ 2,16+ 191+ 0,892+ 0,868+
0 0,25 2,79 0,20 1,81 2,14 2,91 0,05 0,06 0,048 0,043
48,73+ 46,25+ 37,63 3456+ 105,40 52,22+ 2,19+ 241+ 0,894+ 0,868+
R4 (8 wt%)

0,25 4,54 0,20 280 +289 295 0,05 0,07 0,049 0,056
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51,73+ 4882+ 40,57+ 37,62+ 12520 5650+ 221+ 244+ 0,897+ 0,877+
0,25 5,56 0,20 399 +£379 329 0,05 0,03 0,050 0,058
ST: solidos totais; SV: sélidos volateis; DQO: demanda quimica de oxigénio; NTK: NT: nitrogénio total de
Kjeldahl; NAT: nitrogénio amoniacal total. tO = tempo inicial; tf = tempo final (91 dias).

R5 (10 wt%)

Desta forma pode-se averiguar que, R1 e R2 se destacaram dos demais reatores, por apresentarem
valores mais significativos de remocédo dos parametros fisico-quimicos avaliados, e que ainda, R2
demonstrou maior reducdo, o0 que indica maior consumo dos nutrientes e possivelmente maior
producdo de biogas. Em contrapartida, o reator R2 que contém a menor concentracdo de BM, de
4% de solidos totais, apresentou desempenho apenas um pouco superior ao R1, reator referente
ao controle (contendo somente DS). Assim, pode-se analisar em conjunto com a Figura 2, que
ilustra a cinética de producdo de metano ao longo dos dias, que apenas no final da DA o0 R2 se
sobressaiu um pouco do R1. Visto que, ap6s um salto observado de producdo de metano nos
reatores R2, R3, R4 e R5, entre os primeiros dias, no restante do periodo a producéo foi baixa e
bem similar entre esses reatores. De maneira geral, pode-se averiguar que o R1 apresentou melhor
desempenho de producédo de metano ao longo do tempo, principalmente no inicio da Co-DA, em
relacdo aos demais reatores que continham o cosubstrato. Resultado similar foi observado por
Lavergne et al. (2020), que empregaram Co-DA de DS e lodo de esgoto. Os autores nao verificaram
diferencas significativas entre a monodigestdo e a codigestdo, uma vez que ambos apresentaram
resultados de producédo de metano semelhantes.

Figura 2. Produg&o cumulativa de metano durante a Co-DA de DS e BM
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Producéo cumulativa de metano (mL CH, g SV-1) durante a codigestdo anaerdbia de dejeto de suinos (DS;
indculo/substrato principal) e co-substratos com 0, 4, 6, 8 e 10% de sélidos totais adicionados de bagaco de
mandioca (BM), corresponde aos biorreatores R1, R2, R3, R4 e R5 respectivamente.

Tabela 3. Medida de pH no inicio (t0) e no final (tf) dos reatores e de volume acumulado de metano

Reatores pH Volume acumulado
t0 tf (mL CHag SV
R1 (0 wt%) 7,21 +0,08 8,25+ 0,05 108,39 + 1,96
R2 (4 wt%) 7,11 £ 0,06 7,59 £ 0,29 118,40 + 8,31
R3 (6 wt%) 7,09 + 0,08 4,82 + 0,06 77,34 £ 12,67




11 FORUM INTERNACIONAL 21224 de Setembro’ de 2020
DE RESIDUOS SOLIDOS Porto Alegre - RS - BRASIL

R4 (8 wt%) 6,85+ 0,16 4,39 + 0,05 77,15+ 11,54
R5 (10 wt%) 7,01 £0,01 4,11+0,11 69,11 + 10,05
Potencial hidrogenidnico (pH) do contetdo dos reatores contendo o in6culo e cosubstrato e o volume final

acumulado de metano em funcao dos sélidos volateis iniciais (mL CH4 g SV ). t0 = tempo inicial; tf = tempo
final (91 dias);

Diante disso, foram encontrados resultados diferentes do esperado, que seria uma maior
contribuicdo do BM na producédo de metano, ja que ele se apresentou como um residuo com alto
potencial, devido ao seu importante nivel de carga organica, conforme indicacdo dos resultados da
Tabela 1. Todavia, justificativas podem ser expressas pela Tabela 3, que apresenta os valores de
pH dos contetdos dos reatores no inicio e no final dos procedimentos experimentais de DA, além
do volume final produzido de metano.

Diante dos dados apresentados pela Tabela 3, pode-se avaliar que o pH no inicio foi neutro entre
6,85 e 7,21, conforme é indicado para a DA, em intervalos entre 6,5 e 7,5 (YE et al., 2013). Ao final,
foi observado que o pH do R1 e do R2 foram satisfatérios, com dados de 8,25 e 7,59,
respectivamente. J4 os valores de producdo de metano foram de aproximadamente 108 e 118 mL
CH4 g SV 1, sendo superior, mas ndo muito significativo para o reator R2. Além disso, para os
reatores R3, R4 e R5, encontraram-se valores reduzidos de pH, entre 4,11 e 4,82, 0 que vai de
encontro com os menores volumes observados de producdo de metano nos reatores, que variaram
de 69,11 a 77,34 mL CH4 g SV 1. Esses resultados ocorrem, em funcdo de que, embora tenha sido
alcancado uma melhora relacdo C:N empregando DS com BM, possivelmente a alcalinidade do
sistema, que é a capacidade de tamponamento médio, ndo foi alta o suficiente para evitar a sua
desestabilizagdo. Desta forma, acarreta uma redugdo no pH, que é originado pelo acumulo de
acidos graxos volateis (AGV) (ASTALS et al., 2011).
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De forma conceitual, os AGV na DA sao produtos da etapa da hidrélise e substratos da
metanogénese. Assim, concentracbes estaveis de AGV, indicam um equilibrio correto entre
hidrélise/acidogénese e metanogénese. Mas, para encontrar esse cenario estavel em uma DA, a
concentracdo de AGV deve estar em niveis mais baixos, uma vez que sdo consumidos aos poucos
ao longo do tempo pelos metanogénicos. Dificuldades sédo encontradas, quando ocorre uma
producao muito alta de AGV, devido a alta disponibilidade de carga orgénica na primeira etapa, de
hidrélise, disseminando assim em excesso de AGV e inibicdo da producao de metano (LI et al.,
2015).

Esse contexto, pode ser utilizado para justificar a desaceleracdo da producdo de metano pelos
reatores contendo BM logo no inicio do experimento. Pois, provavelmente esse residuo contendo
concentra¢des importantes de carga organica diretamente consumivel, ocasionou uma demanda
muito alta de acidos graxos volateis, que reduziram o pH e desestabilizaram as préximas etapas do
processo de DA. Semelhante resultado foi relatado por Cheng et al. (2020), ao realizarem Co-DA
de residuos alimentares e lodo municipal. Os autores observaram que os residuos alimentares, por
apresentarem uma grande quantidade de matéria organica, também resultaram no acumulo
excessivo de acidos graxos orgéanicos, levando a acidificacdo do processo de DA, com queda no
pH até valores de 5,66 e 5,22.

Ainda, Cheng et al. (2020), diante da acidez promovida pelo excesso de AGV no seu estudo,
utilizaram um agente tamponante de carbonato de sédio (Na,COs), para elevar o pH até um nivel
mais neutro. Desta forma, conseguiram aliviar a inibicdo &cida das bactérias no sistema e
alcancaram progressivos e satisfatérios resultados de producdo de metano. Tomando como base
esse desfecho, serdo buscados em trabalhos futuros um maior controle do equilibrio do processo,
por meio do uso de solu¢cfes tamponantes para controlar o pH. Uma vez que, em outros trabalhos
utilizando-se diferentes condi¢cdes, como de Panichnumsin et al. (2010) e Glanpracha e
Annachhatre (2016), foram alcangados resultados mais eficientes de produgéo de metano (514 e
380 mL g SV 1), em seus melhores desempenhos, empregando-se BM em conjunto com DS, na
Co-DA.

5. 5. CONCLUSAO

A tecnologia de producgdo de bioenergia como a DA, tem sido amplamente empregada, uma vez
gue possibilita o tratamento de diferentes residuos, os quais podem ser diversificadamente
explorados, dependendo da necessidade de destinacéo e da quantidade de geracéo na regido em
estudo. Diante disso e dos resultados apresentados, utilizando-se a Co-DA de BM e DS, pode-se
avaliar que ainda sdo necessarios estudos futuros para melhorar o desempenho da producao de
metano, a partir da busca por um maior equilibrio no processo, buscando alternativas, como a
aplicacdo de solugBes tamponantes, que possibilitam o controle de pH. Desta forma, mais estudos
e aplicacdes de substratos como DS e BM na DA s&o muito importantes, uma vez que refere-se a
um processo promissor, que auxilia na destinacdo de residuos locais de grande geracéo,
promovendo ainda energia renovavel.
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